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i n  bo th  ma les  an t i  j  emo  re - . i :  r .  .  * - : ,Ê  r i  ,  . , , c0 i1 .  l F l  .  .  .
: : i rcya ; ; i t :Lna Robineau-Desvoi  dy i= C' .  er . ! r  throcepy ' to.Lt t .  l " le t  oer :
i h e  l a b e l l a r  h a i r s  a r e  a r r a n g e d  i n  a  s y s t e m a t i c  D a t t e i - n !  s c
i h a t  t h e  h a i r s  c a n  b e  i d e n t i f i e d  i n d i v i d u a l  l y .  T h e  h a i r  p a ; -
; e r n s  o n  t h e  t w o  l a b e l l a r  l o b e s  a r e  m i r r o r  i m a q e s  o f  e a { t i l
o t h e r .
The  re l  a t i  ve l y  1  ong  ha i  r s  o f  two  o f  t he  I  abe l  I  a r  r o rd r j
-  L h e  " a b o r a l  a n d  a d o r a l  r o w "  -  a n d  t h e  l o n g  t a r s a l  h a i r s  c r r "
r r o t h o r a c i c  l e g s  h a v e  a  c h e n o r e c e o t o r  f u n c t i o n .  A  t e c h n i o u e
j s  d e s c r i b e d  w h i c h  m a k e s  i t  p o s s r b l e  t o  r e c o r d  -  a ' l  c o n s t a l r :
t cmpera tu re  and  humid i  i y  -  t he  e lec t r i  c  rÊs Io ï r ses  f r o r r  i - i t es , . .
h a i r s  i n  i n t a c t ,  l i v i r r q  f l i e s  ( C h a p t e r  1 ) ,
U p o n  s t i m u l a t i o n  c f  t - a s t e  h a i  r s  o f  L i r ' :  f  l - v  w j t h  i / i l .
; . 4 ,  I / 8 ,  a n d  1 / 1 6  l ' 1  N a C l  i n i p u i s e s  o f  n o  m o r e  t h a n  3  c i i f f e r e '
: i z e  c l a s s e s  a p p e a r  ( C h a p t e r  I I ) .  T h e  p r i n a r y  r e c e p t o r  c e l i i
g i v i n g  r i s e  t o  t - h e s e  i r n p u l s e s  a r e  o f  t h r e e  t y p e s :  i .  c e l l s  a r r r
. "  c e l l s ,  r e s p o n d i n g  p o s i t i v e l y  a n d  r r o t  o r  n e g a t i v e l y ,  r e s -
p e c t i v e l y ,  t o  t h e  c h a n g e  f r o m  1 / 4  t o  I / 2  l u l  ,  a n d  c e l l s  r ^ / h j c f '
i l o  n o t .  r e s o o n d  t o  s t i m u l a t i o n  w i t h  s a l t  b r r t  w h i c h  a r e  " s r r .
! ' e n ê n l a l r r l l a e l i v e
I n  a b o r a l  h a i r s  0 ,  1 ,  o r  2  P  c e l l s  a r e  f o u n c i l  ; .
a d o r a l  a n d  t a r s a l  h a i  r s  o n l y  0  o r  1  |  c e l l  i s  p r e s e n i .  r - 1 , . . ,
s e n s i t i v ' i t y  o f  l h e s e  c e l l s  t o  N a C l ,  t e s t e d  a t  I / 2  V ' .  -
h i g h e s t  i n  a b o r a l  h a i r s ,  i n t e r m e d i a t e  i n  l a r s a l  h a i r ' : .  . .
o w e s t  i n  a d o r a l  h a i r s .
9 2
-  0 ,  . 1
;'tf a r to
den t l  y
g  roups
f o u n d .
.  i ! ,u  a . . ! " ; l  i i l  , " ia t ;s  I  o  '  I  ; i  cn :  l  i : , .  e - i . ' r ' a  i  lV  ce l  l ;  ; , r
re3pond most  sharp l3 r  to  changes in  t ' l aC l  concent ï 'a i : i , - . .
The number  o f  P  and 1 t l  ce l l s  to  a  ha i r  var ies  indeper , -
o f  t h e  t y p e  o f  h a i  r  w i t h i n  a  g i v e n  g r o u p .  I n  a ' l l  t h ;  e e
of hai  rs the combinat ion lP + 1À/ ' is rnost f requerrt" i .y
For both P and a/ cel  I  s var i  at  j  on ' i  n response betweer:
i .opograph ica l  l y  the  "same"  ha i  rs  (on  oppos i te  s ' ides  o f  t -hp
body or  in  d i f fe ren t  f l ' i es  )  i s  as  g rea t  as  the  var ia t jo r i  i : ' r -
i v ;een "d i  f fe ren t "  ha i  rs .
The number  o f  ce l l  t ypes  ac t ive  dur ing  s t imu la t jon  v , r i r , i
i . / 2  M  c o n c e n t r a t i o n s  o f  a l k a l i  c h l o r i d e s  n e v e r  e x c e e d s  3  i n
i h e  v a r i o u s  g r o u p s  o f  h a i r s  ( i n c ' l u d i n g  t h o s e  " s p o n t a n e o u s . l y "
a c t i v e )  ( C h a p t e r  I i I ) .  T h e  s ' i n g 1 e  P  c e l l  p r e s e n t  i n  t a r s a j
h a j r s  w i t h o u t  e x c e p t i o n  r e s p o n d s  t o  1 / 2  M  N a C l ,  K C l ,  R b C l ,
a n d  C s C l .  I n  b y  f a r  t h e  m o s t  c a s e s ,  t h e s e  s o l u t i o n s  a l s o  s t i m
i , ; l a t e  1  o r  2  N  c e l l s .  H o w e v e r ,  o n l y  i n  a b o u t  2 5 %  o f  t h e  s t i r l
l l a t i o n s  o f  t a r s a l  h a i r s  w i f h  l / 2  M  L i C l  ' i m p u l s e s  a r e  f o u n c l
o r i g i n a t i n g  f r o m  t h e  p  c e l l  a n d / o r  L  l v  c e l l .  I n  l a b e l l a r
i ' r a i r s  1 / 2  M  a l k a l ' i  c h l o r i d e s  e v o k e  i m p u l s e s  i n  e i t h e r  1 P  o r
j  ^ /  c e l l  a t  l e a s t .  I n  a l l  t h r e e  g r o u p s  o f  h a j r s  b o t h  a c t i v i i l ,
o f  I  P  ce l l  and o f  1  l i l  ce l l  i s  most  f requent ly  recorded dur -
i n g  s t i m u l a t i o n s  w i t h  t h e  v a r i o u s  a l k a l i  c h l o r i d e s .
T h e  o r d e r  o f  i n c r e a s i n g  s t . i m u l a t i n g  e f f e c t i v e n e s s  o 1 -
i h e  a l k a l i  c a t i o n s  a p p e a r s  t o  b e  i r r e g u l a r  i n  t h a t  i t  d o e s
n o t  c o r r e s p o n d  t o  t h e i r  a t o m i c  n u m b e r s .  F o r  P  c e l l s  t h i s  o r -
l + r + +
d e r  i s :  L i '  <  N a '  <  C s '  <  R b '  <  K  .  F o r  / y  c e l l s  i t  i s  i m -
p o s s i b l e  a t  p r e s e n i  a o  r a n k  a l l  f i v e  a l k a l i  c a t i o n s  j n  a  c o n -
: ;ecu t i  ve  o rder ,  bu t  ' i  t  i s  c l  ear  tha t  i  n  these ce l  I  s  as  we l  I
. i t h i u m ,  s o d i u m ,  a n d  r u b i d i u m  g e n e r a l l y  a r e  l e s s  s t i m u l a t ' i n c l
l a i r  n 6 1 6 5 5  j  9 6 .
i , .  i ! i  à r q t i e r j  i h ,  " 1  ' " !  ' o r '  . a ï
brrr--
:  ,  a l  i  ne earLh cal roi l : :  -  of  ' , , /h i  ch many el(anlpl  es ma,l  oe r  È,, i ! i ! .1
i  ; i  the  I  i  te ra tu re  -  a re  i  nd i  ca t i  ve  o f  a  reac t  ion  o f  th , - .s  e
r t i o n s  w i t h  h i g h l y  p o l a r i z a b l e  n e g a t ' i v e  g r o u p s  -  p r o b a b l y
o n o s p h a t e  g r o u p s  -  ' i n  t h e  t a s t e  c e l l  m e m b r a n e s .
A  t h e o r y  h a s  b e e n  d e v e l o p e d  w h i c h  p r o v i d e s  a  q u a l i t a -
t i v e  m e c h a n i s m  f o r  t h e  g e n e r a t i o n  o f  g r a d e d  p o t e n t i a l s  i n  t h e
d e n d r i t e  m e m b r a n e s  a t t h e  t . i p  o f  i n s e c t  t a s t e  h a i r s  d u r i n g
s t i m u l a t i o n s  w i t h  s a l t s  ( C h a p t e r  I V ) .
I t  i s  a s s u m e d  t h a t  a n t a g o n i s m  b e t w e e n  c a l c i u m  i o n s  i n
t h e  m e m b r a n e s  a n d  i o n s  o f  t h e  s t i m u l a t i n g  s a l t s  m a y  p l a y  a n
i m p o r t a n t  p a r t  i n  t h e  s t i m u l a t i o n  p r o c e s s .  C a l c i u m  i o n s  c o n -
t r i b u t e  t o  h o l d i n g  t h e  m e m b r a n e  m o l e c u l e s  t o g e t h e r  b y  f o r m i n g
i i n k a g e s  b e t w e e n  a n i o n i c  s i t e s .  A n i o n s  j n  t h e  s t i m u l a t i n g
s o l u t i o n s  m a y  s c r e e n  c a l c i u m  i o n s  ' i n  t h e  m e m b r a n e s ,  w h i c h
w i l l  l e a d  t o  b r e a k i n g  o f  c a l c i u m  l i n k a g e s ,  a n d  t h u s  t o  a n  i n -
c r e a s e  o f  t h e  n u m b e r  o f  f r e e l y  m o v i n g ,  m u t u a l l y  r e p e l l i n g
a n i  o n i  c  g r o u p s .  T h  i  s  w i  I  ' l  h a v e  a n  o p e n i  n g  ( d e p o l  a r i  z i  n g  )  e f -
f e c t  o n  t h e  m e m b r a n e s .  0 n  t h e  o t h e r  h a n d ,  f i x a t i o n  o f  c a t i o n s
c o  n e g a t i v e  g r o u p s  i n  t h e  m e m b r a n e s  m a y  i n c r e a s e  t h e i r  c o m -
o a c t n e s s ,  a n d  t h u s  m a y  h y p e r p o l a r i z e  t h e m .
T h e  t h e o r y  d o e s  n o t  o n l y  e x p i a i n  t h e  r e s p o n s e s  o f  t a s t e
c e l l s  t o  d i f f e r e n t  c o n c e n t r a t i o n s  o f  s a l t s  o f  a m m o n i u m ,  a l k a l i
a n d  a l k a l i n e  e a r t h  c a t i o n s ,  b u t  a l s o  t h o s e  t o  q u i n i n e  h y d r o -
c h l o r i d e ,  a n d  t o  w a t e r .
A  p l a s m a  m e m b r a n e  i s c o n s i d e r e d  t o  h a v e  a s  i t s  f r a m e . -
w o r k  a  b i m o l e c u l a r  l e a f l e t  b u i l t  u p  m a i n l y  f r o m  p h o s p h o l i p i d s
b u t  i n  w h i c h  h e l i c a l  s e g m e n t s  o f  p r o t e i n s  m a y  a l s o  b e  p r e s e n t
i  C h a p t e r  Í ) .
C h a n g e s  i n  p e r m e a b i l i t y  o f  t a s t e  c e l l  m e m b r a n e s  t o i o n :
c c c u r r i n g  d u r i n g  s t i m u l a t i o n  m a y  b e  a s s u m e d  t o  b e  t h e  r e s u l t
o f  o p e n i n g  o r  c l o s i n g  o f  " o r g a n i z e d  p o r e s  "  a n d  " s t a t i s t i c a l
p o r e s " .  T h e  l a t t e r  o c c u r  a s  a  c o n s e q u e n c e  o f  t h e r m a l  m o t i o . ,
l f  m e m b r a n e  m o l e c ! " r  i "  ï f r e i r  n u m b e r  i s  d e t e . r ' i  , e d  n "  '  a ó
r l r :É i 'ee  o f  pacP. i  ng  o f  mo iecu  ies .
The e f fec ts  o f  subs tances  d isso ' l ved  in  water  0n  rne
p a c k i n g  o f  m e m b r a n e  m o l e c u l e s  j s  a s s u m e d  t o  d e p e n d  o n  t h e j r
d i s t r i b u t i o n  i n  t h e  s y s t e m  w a t e r / ' l i p i d  b i l a y e r ,  o n  t h e i r
d i s t r i b u t i o n  w i t h ' i n  t h e  b i l a y e r ,  a n d  o n  t h e i r  s . i z e  a n d  s h a p e .
Th is  idea can account  fo r  the  responses  o f  tas te  ce l ' l s
o f  a r t h r o p o d s  t o  v a r i o u s  i n o r g a n j c  a n d  o r q a n i c  s a l t s ,  t o  a i -
c o h o l s ,  a n d  t o  a m j n e s .
